Predkosc¢ i przyspieszenie we wspolrzednych naturalnych
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Potozenie punktu materialnego poruszajgcego si¢ po krzywej mozna takze okresli¢ po-
dajac dlugosé odcinka krzywej dzielgcego dany punkt od wybranego punktu poczatkowego.
Orientacja w przestrzeni wymaga wprowadzenia tréjki wersoréw s, n i b. Wersor § jest wer-
sorem stycznym i jego zwrot wynika z kierunku ruchu, wersor normalny 7 jest skierowany
do srodka krzywizny, wersor binormalny b dany jest wzorem b=3xn.

Uktad wzajemnie prostopadtych wersoréw s, n i b konstruujemy w taki sposob, ze
predko$é ma tylko jedng sktadows (wzdhuz wersora §), a przyspieszenie co najwyzej dwie
(sktadowaq styczng i normalng). Jest tak dlatego, ze do konstrukeji § i 7 uzywamy wiasnie
wektoréw predkosci v i przyspieszenia a. Taka jednoznaczna konstrukcja jest mozliwa
tylko wtedy, gdy wektory ¢’ i @ sg liniowo niezalezne.

=

(1)

w>
Il

i dlatego

<y
ST
“w
—
)
S~—

Wersor n zapiszemy jako kombinacje liniows wektorow v'i a

zadajac, by n-§ =0 oraz n-n = 1.
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Teraz tatwo juz obliczy¢ wersor bmormalny
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Na koniec obliczamy skltadowg styczng i normalng przyspieszenia oraz przy okazji wypro-
wadzamy tak zwany pierwszy wzoér Freneta
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gdzie R = ljj’ia‘ jest promieniem krzywizny, ktory moze zmienia¢ sie od punktu do punktu
i jest w zwigzku z tym funkcjg czasu. Wldzuny wiec, ze
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gdzie dl = dt | ¥ | jest dlugoscig elementu tuku. To jest tresé pierwszego wzoru Freneta.
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