
Fizyka dla Informatyki Stosowanej
Zestaw nr 3

1. Sprawdzić, które z si l: F⃗ = (2x + 2y, 2x − 2z,−2y), G⃗ = (2x + y, 2x − 2z,−2y),

H⃗ = (2x+2y, 2y−2z,−2y), s ιa zachowawcze i znaleźć odpowiadaj ιace im potencja ly.

2. Obliczyć prac ιe si ly G⃗ z poprzedniego zadania przy przej́sciu z punktu A = (1, 0, 0)
do punktu B = (0, 1, 0)
(a) po odcinku A → B,
(b) po  lamanej A → C → B, gdzie C = (1, 1, 0)
(c) po ćwiartce okr ιegu leż ιacego w p laszczyźnie xy. Okr ιag ma promień 1 i środek w
pocz ιatku uk ladu wspó lrz ιednych.

3. Na sznurku o d lugości l wisi drewniany kloc o masie M . O jaki k ιat odchyli si ιe
sznurek, jeśli kloc zostanie trafiony poziomo pociskiem karabinowym o masie m,
lec ιacym z pr ιedkości ιa v ? Zak ladamy, że pocisk zatrzymuje si ιe w klocu, a kloc nie
obróci si ιe po trafieniu pociskiem. Mas ιe sznurka pomijamy.

4. Po równi pochy lej o wysokości h i k ιacie nachylenia θ zsuwa si ιe klocek o masie m. Po
osi ιagni ιeciu podstawy równi cia lo porusza si ιe dalej, aż do ca lkowitego zatrzymania
si ιe. Znaleźć energi ιe kinetyczn ιa klocka u podstawy równi i miejsce, gdzie klocek si ιe
zatrzyma. Jak d lugo trwa ruch klocka do momentu zatrzymania si ιe ? Wspó lczynnik
tarcia klocka o pod loże w czasie ca lego ruchu wynosi f .

5. Cz ιastka o masie m1 zderza si ιe ze spoczywaj ιac ιa cz ιastk ιa o masie m2 (LAB) i rozprasza
si ιe pod k ιatem θ1. Pocz ιatkowa energia kinetyczna cz ιastki o masie m1 przed zderze-
niem wynosi T . Zderzenie jest elastyczne (spr ιeżyste), wi ιec ca lkowita energia kine-
tyczna uk ladu przed zderzeniem i po zderzeniu jest taka sama. Znaleźć podstawowe
równanie, z którego można policzyć p1 =| p⃗1 | w zależności od k ιata θ1. Dla m1 = m2,
rozważyć dok ladnie przypadki (zderzenia centralne) (a) θ1= 0 stopni oraz (b) θ1=
180 stopni. Ile wynosi sumaryczna energia kinetyczna obu cz ιastek Tcm w uk ladzie
środka masy (CM), gdzie przed i po zderzeniu ca lkowity p ιed uk ladu wynosi zero ?
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6. Wagon z zawieszonym u sufitu wahad lem matematycznym o d lugości l porusza si ιe
poziomo z przyspieszeniem a. Znaleźć okres drgań wahad la przy ma lych wychyle-
niach z po lożenia równowagi.

7. Policzyć poprawk ιe do przyspieszenia ziemskiego g⃗, pochodz ιac ιa od ruchu obrotowego
Ziemi wokó l w lasnej osi. Przyj ιać szerokość geograficzn ιa pó lnocn ιa ϕ = 50 stopni.

8. Wyznaczyć po lożenie środka masy uk ladu trzech mas punktowych m1 = 1 kg, m2 =
2 kg, m3 = 3 kg, które maj ιa nast ιepuj ιace wektory po lożenia: r⃗1 = (1, 2, 0) m,
r⃗2 = (3, 2, 0) m, r⃗3 = (−4, 1, 0) m.

9. Wyznaczyć mas ιe i po lożenie środka masy górnej po lowy jednorodnej obr ιeczy w
kszta lcie okr ιegu o równaniu x2 + y2 = R2 i g ιestości liniowej λ.

10. Wyznaczyć mas ιe i po lożenie środka masy jednorodnej pó lkuli o promieniu R i
g ιestości obj ιetościowej ρ.

11. Znaleźć środek masy dla jednorodnego ko la, w którym wyci ιeto kolisty otwór.
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12. Podać równanie rz ιadz ιace ruchem rakiety, która startuje z powierzchni Ziemi i znaj-
duje si ιe w czasie swego ruchu w sta lym ziemskim polu grawitacyjnym. Przyj ιać,
że masa rakiety maleje liniowo z czasem, a pr ιedkość wyrzucanych gazów wzgl ιedem
rakiety jest sta la w czasie.

13. Na g ladkim stole znajduj ιa si ιe dwie masy, m1 i m2, po l ιaczone spr ιeżyn ιa o wspó lczyn-
niku spr ιeżystości k i zaniedbywalnej d lugości. Jak b ιedzie wygl ιada l (w jednym wy-
miarze) ruch uk ladu przy nast ιepuj ιacych warunkach pocz ιatkowych: x1(t = 0) = 0,
x′
1(t = 0) = 0, x2(t = 0) = d, x′

2(t = 0) = v0 ? (x1(t) i x2(t) to po lożenia obu mas.)
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