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1. Zak ladaj ιac, że centrum si ly znajduje si ιe w pocz ιatku uk ladu wspó lrz ιednych, znaleźć
postać energii potencjalnej odpowiadaj ιacej sile F⃗1 = −k1

r4
r̂ i sile F⃗2 = k2r

4 r̂, gdzie

r ≡ |r⃗ |, a r̂ jest wektorem o d lugości 1: r̂ = r⃗
r
.

2. Na brzegu poziomo ustawionej tarczy o momencie bezw ladności I0 (wzgl ιedem osi
pionowej przechodz ιacej przez środek tarczy) i promieniu R znajduje si ιe cz lowiek o
masie m. Obliczyć pr ιedkość k ιatow ιa ωt, gdy cz lowiek zacznie poruszać si ιe wzd luż
brzegu tarczy z pr ιedkości ιa v wzgl ιedem niej.

3. Jednorodny pr ιet o masie M i d lugości L jest osadzony na osi pionowej przechodz ιacej
przez jego środek. Pocisk o masie m lec ιacy poziomo z pr ιedkości ιa v trafia prostopadle
w koniec nieruchomego pr ιeta i pozostaje w nim. Obliczyć pr ιedkość k ιatow ιa ω pr ιeta
po zderzeniu.

4. Zmierzono, że przyspieszenie ziemskie g= 9.8 m
s2

, promień Ziemi RZ= 6400 km,
a odleg lość Ziemi od S lońca to dZS= 1.5 ×1011 m. Obliczyć mas ιe Ziemi i mas ιe
S lońca, przyjmuj ιac że ziemski rok trwa 365 (ziemskich) dni oraz sta la G w prawie
powszechnego ci ιażenia wynosi G ≈ 6.7 × 10−11 Nm2

kg2
.

5. Wyprowadzić trzecie prawo Keplera, zak ladaj ιac, że orbity planet s ιa ko lowe.

6. Korzystaj ιac z trzeciego prawa Keplera, policzyć okres obiegu satelity na orbicie
ko lowej przebiegaj ιacej kilkadziesi ιat kilometrów nad powierzchni ιa Ziemi.

7. Wahad lo fizyczne sk lada si ιe z cienkiego jednorodnego pr ιeta o masie m2 i d lugości b
oraz z przymocowanego na końcu pr ιeta jednorodnego kr ιażka o masie m1 i promie-
niu a. Znaleźć okres wahad la dla ma lych wychyleń k ιatowych α oraz d lugość zre-
dukowan ιa wahad la.
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8. Obliczyć moment bezw ladności jednorodnego cienkiego pr ιeta o d lugości L i masie
M wzgl ιedem dowolnej osi prostopad lej do pr ιeta i maj ιacej punkt wspólny z pr ιetem.

9. Sprawdzić, czy prawdziwe jest nast ιepuj ιace twierdzenie dotycz ιace momentów bez-
w ladności: Jeżeli momenty bezw ladności bry ly wzgl ιedem trzech wzajemnie prosto-
pad lych osi przechodz ιacych przez dany punkt O bry ly s ιa jednakowe, to momenty
bezw ladności tej bry ly wzgl ιedem wszystkich osi przechodz ιacych przez punkt O s ιa
takie same.

10. Przez jednorodny kr ιażek o masie M i promieniu R przerzucono link ιe obci ιażon ιa na
obu końcach masami m1 i m2. Zak ladamy, że nie ma tarcia w punkcie zawieszenia
kr ιażka, a linka nie ślizga si ιe po powierzchni kr ιażka. Obliczyć si ly napinaj ιace link ιe
i przyspieszenia ci ιeżarków.

N1
N2

m1

m2

R

11. Drabin ιe oparto o ścian ιe. Jej wspó lczynnik tarcia statycznego o ścian ιe wynosi f1=
0.3, a o pod log ιe f2= 0.4. Środek ci ιeżkości znajduje si ιe w środku drabiny. Określić
najmniejsszy k ιat, jaki tworzy drabina z pod log ιa, nie padaj ιac na ni ιa.

12. Jednorodny cienki pr ιet o masie m i d lugości L ślizga si ιe bez tarcia po osiach uk ladu
wspó lrz ιednych i nie odrywa si ιe od nich w żadnym momencie ruchu (wi ιezy). Policzyć
na dwa sposoby energi ιe kinetyczn ιa pr ιeta (a) wprost z definicji, jako sum ιe (ca lk ιe)
energii kinetycznych wszystkich punktów pr ιeta, (b) sumuj ιac energi ιe kinetyczn ιa
środka masy pr ιeta i energi ιe kinetyczn ιa pr ιeta liczon ιa wzgl ιedem środka masy.
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Polecam notebook z mojej strony: http://users.uj.edu.pl/˜golak/F23-24/pret po osiach.nb
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