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1. Koralik porusza si ιe bez tarcia w jednorodnym ziemskim polu grawitacyjnym po
drucie w kszta lcie linii śrubowej o równaniu

r⃗ = (R cosφ , R sinφ , −kφ ) ,

gdzie R i k s ιa dodatnimi sta lymi. Podać funkcj ιe Lagrange’a dla tego uk ladu i
wyprowadzić różniczkowe równanie Lagrange’a określaj ιace zależność parametru φ
od czasu. Rozwi ιazać to równanie przy warunkach pocz ιatkowych

φ(t = 0) = 0, φ′(t = 0) = 0 .

Znaleźć też si l ιe reakcji wi ιezów F⃗R(t).

2. Znaleźć funkcj ιe Lagrange’a i równania Lagrange’a dla wahad la matematycznego o
d lugości l i masie m2, którego zaczep o masie m1 porusza si ιe bez tarcia po osi x.
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3. Wahad lo fizyczne zbudowane zosta lo z pr ιeta o d lugości l i masie m1 oraz dysku o
promieniu R i masie m2. Korzystaj ιac z formalizmu Lagrange’a, znaleźć równanie
różniczkowe na zależność k ιata ϕ od czasu.
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