Fizyka dla Informatyki Stosowanej
Zestaw nr 8

1. Jaka sita Lorentza dziala na proton, ktéry z predkoscig v = (v, 0,0) wpada w pole
magnetyczne o indukeji B = (0, By, 0) ? Ladunek protonu wynosi e= 1.6 x1071° C,
By=2Tivy=10% m/s.

2. Udowodni¢, ze energia kinetyczna naladowanej czastki poruszajacej si¢ w polu mag-
netycznym jest stala w czasie.

3. Udowodni¢, ze catkowita sita dzialajgca na zamkniety obwdd z prgdem w jednorod-
nym polu magnetycznym wynosi zero. Obwéd ma dowolny ksztalt i nie musi zawie-
raé sie w jednej plaszczyznie.

4. W calej (nieskoriczonej) plaszczyznie z = 0 ptynie staly prad powierzchniowy Y =
(33,0,0) = const. Korzystajac z prawa Ampere’a znalezé indukcje magnetyczng B
w dowolnym punkcie P(x,y, z).
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5. W nieskonczenie dlugim walcu o promieniu R plynie prad o stalej gestéci J. Ko-
rzystajac z prawa Ampere’a znalezé indukcje magnetyczng B w odleglosci r od osi
walca w przypadku (a) r < R oraz (b) r > R.




6. Korzystajac z prawa Biota—Savarta (lub wyniku podanego na wyktadzie 11), znalez¢é
indukcje magnetyczng B w srodku kwadratowej ramki o boku a = 20 cm, w ktérej
plynie prad o natezeniu I =1 A.

7. Kwadratowa ramke o boku a i catkowitym oporze R umieszczono w odlegtosci s od
nieskoriczonego przewodnika liniowego, w ktérym plynie prad I(t)
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gdzie o i1 Iy to dodatnie stale. Ramka i przewodnik lezg w jednej plaszczyznie, a
bok ramki jest réwnolegty do przewodnika. Jaka bedzie wartos¢ natezenia i kierunek
pradu indukowanego w ramce pradu I;(t) 7
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8. Dany jest tzw. szeregowy obwdéd RLC. Zmalezé¢ réwnanie rézniczkowe opisujgce
napiecie na kondensatorze V(t) i jego zwigzek z natezeniem pradu I plyngcego w
obwodzie. W ogélnym przypadku w obwdd mozna wpig¢ zrodlo zewnetrznej sity
elektromotorycznej zmiennej w czasie €(t). Co stanowi mechaniczny odpowiednik
takiego obwodu ? Dlaczego zwykle rozwazania ograniczajg, sie do sity elektromoto-
rycznej postaci €(t) = ¢ cos(wt) lub €(t) = ¢y sin(wt), gdzie € 1 w to stale 7
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