Narzedzia obliczeniowe fizyki
Zestaw nr 5

Rozwiazania wszystkich zadan maja sie znalez¢ w jednym notatniku programu Mathematica®,
a nazwa notatnika ma mieé¢ postaé ,Imie_Nazwisko_zad_05.nb” (bez polskich ogonkéw”).

1. Wykorzystujac podany w materiatach wzor na odlegtos¢ punktu od prostej, zna-
lez¢ réwnanie paraboli p, ktora jest zbiorem punktéw réownoodlegltych od punktu
F(—1,3) i prostej [ o réwnaniu x —y+ 6 = 0. Narysowaé na jednym rysunku prosta
[, punkt F'i parabole p.

2. Punkty A(—2,—1), B(2,-1), C(2,3) i D(—2,3) sa wierzchotkami niejednorodnego
kwadratu, ktérego gestosé powierzchniowa o = dM/dS dana jest wzorem o(z,y) =
c(2? + y*), gdzie c jest dodatnig stata. Znalezé przy pomocy instrukeji Integrate pole
powierzchni kwadratu. Wyznaczy¢ wartosé statej ¢, jesli masa M kwadratu wynosi
10. Znalez¢ srodek masy tego kwadratu oraz moment bezwtadnosci tej samej figury
plaskiej wzgledem prostej [ o réwnaniu z —y + 5 = 0.

3. Znalez¢ przy pomocy instrukcji Integrate pole powierzchni oraz $rodek masy jed-
norodnego wnetrza elipsy o rownaniu % + % = 1. Nastepnie znalez¢ moment bez-
wtadnodci tej samej figury ptlaskiej wzgledem prostej [ o rownaniu x —y + 5 = 0,
przyjmujac, ze masa ptyty wynosi M.

4. Zmnalez¢ pole powierzchni oraz srodek masy jednorodnego wnetrza elipsy o rownaniu
2722 4+ 10v/3zy + 17y < 192. Nastepnie znalez¢ moment bezwtadnosci tej samej
figury ptaskiej wzgledem prostej [ o rownaniu (\/§ — 1) x + (1 + \/g) y— 10 = 0,
przyjmujac, ze masa plyty wynosi M. Uwaga: wszystkie czeSci tego zadania nalezy
rozwigza¢ numerycznie, dzielac obszar, w ktérym znajduje sie elipsa na mate pro-
stokaciki o bokach réwnoleglych odpowiednio do osi Oz i Oy, o wymiarach dz x dy i
uwzgledniajac w odpowiednich sumach tylko te prostokaciki, ktore leza we wnetrzu
elipsy. Punktem wyjscia w rozwigzaniu musi by¢ rysunek.
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