Narzedzia obliczeniowe fizyki
Zestaw nr 7

Rozwiazania wszystkich zadan maja sie znalezé w jednym notatniku programu Mathematica®,
a nazwa notatnika ma mie¢ postaé¢ ,Imie_Nazwisko_zad_07.nb” (bez polskich ,ogonkéw”). Za-
dania nalezy przesta¢ wytacznie w formie zalacznika do maila na adres jacek.golak@uj.edu.pl
najpozniej we wtorek przed kolejnymi zajeciami. Po tym terminie zadania nie beda przyjmo-
wane

1. Dwie proste [ i l; sa téwnolegle do tego samego wektora @ = (uy, ug, u3 ) (u?+u3+u3 > 0)
i przechodza odpowiednio przez punkty Pi(x1,y1,21) 1 Pa(x2,ys, 20). Znalezé odleglosé
miedzy tymi prostymi.

2. Policzy¢ moment bezwladnosci jednorodnego kota

r€[-R,R],y€[-VR?— 22, VR2 —2?,2=0, (1)

o masie M wzgledem dowolnej osi przechodzacej przez poczatek uktadu wspotrzednych
0(0,0,0) i réwnolegtej do wektora @ = (sin 0 cos ¢, sin § sin ¢, cos ).

3. Rozwazy¢ przestrzenna bryte sztywna, ktorej punkty maja wspotrzedne spetniajace proste
nier6wnosci:

z€(0,a],y€0,],z€0,°

I (2)

gdzie a, b i ¢ to dodatnie state. Policzy¢ objetos¢ V' obszaru zajmowanego przez bryte.
Zmnalez¢ potozenie srodka masy bryty. Policzy¢ moment bezwladnosci bryty Ib wzgledem
dowolnej osi przechodzacej przez poczatek uktadu wspétrzednych O(0,0,0) i réwnolegtej
do wektora @ = (sinf cos ¢,sinfsin ¢, cosf ). Wyrazi¢é moment bezwtadnosci Ib przez
catkowita mase M bryly, zakladajac, ze ma ona stata gestosé objetosciowa p = M/V.

4. Znalez¢ objetos¢ kuli o promieniu R, uzywajac wspotrzednych kartezjanskich:
K={(z,y,2) e R®: —R<z<R,—VR?—22<y<VR2— 22,
—JR2— 22— 2 <2< \JR2— a2 — 2 ). (3)
5. Znalez¢ objetosé kuli o promieniu R, uzywajac wspotrzednych sferycznych:
x=rsinfcosp,y=rsinfsinp,z=rcosh, (4)

gdzie dla kuli o srodku w poczatku uktadu wspétrzednych r € [0, R], 6 € [0, 7], » € [0, 27].



. Zmalez¢ objetos¢ kuli o promieniu R, uzywajac wspotrzednych walcowych:
T=rcos¢,y=rsing,z =u, (5)

gdzie dla kuli o érodku w poczatku uktadu wspéhzednych r € [0, R], ¢ € [0,27], u €
[—VR? — 2],V R? —r2].

. Odpowiednio sparametryzowac i narysowaé przykladowy wycinek kuli i odcinek kuli.
. Zmalez¢ srodek masy jednorodnej potkuli o promieniu R.

. Zmalez¢ moment bezwtadnosci jednorodnej kuli o masie M i promieniu R wzgledem do-
wolnej osi przechodzacej przez srodek kuli.
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