Narzedzia obliczeniowe fizyki
Zestaw nr 8

Rozwiazania wszystkich zadan maja sie znalez¢ w jednym notatniku programu Mathematica®,
a nazwa notatnika ma mieé¢ postaé ,Imie_Nazwisko_zad_08.nb” (bez polskich ogonkéw”).
Zadania nalezy przesta¢ wylacznie w formie zatgcznika do maila na adres jacek.golak@uj.edu.pl
najpozniej we wtorek przed kolejnymi zajeciami. Po tym terminie zadania nie beda przyj-
mowane

Krzywa I' zadana jest w postaci parametrycznej (taka ,rozgieta” asteroida):

m(u) = (x(u),y(u), z(u) ) = (0083(u),sin3(u), ;;) ,u € [0,2m].

1. Potraktowaé najpierw 7(u) jak wektor polozenia punktu materialnego, a parameter
u jako czas t: 7(u) — 7(t). Znalezé predkosé i przyspieszenie punktu materialnego w
dowolnej chwili czasu. Znalez¢ szybko$é¢, czyli dtugosé wektora predkosci. Dla jakich
t szybkos$¢ przyjmuje wartosci ekstremalne? Policzy¢ droge, jaka punkt materialny
pokona od chwili ¢ = 0 do chwili ¢t = 6.

2. Niech teraz rownania parametryczne okreslajg ksztatt drutu. Korzystajac z notat-
nika NOF_2024_11_28_krzywa.nb i zaktadajac, ze gesto$é¢ liniowa masy drutu A jest
stala, policzy¢ $rodek masy drutu i moment bezwtadnosci drutu wzgledem osi z.
Nastepnie zatozy¢, ze gestos¢ liniowa masy nie jest stata, ale dana jest wzorem
Az, y,2) = 22 +y? + 2% Dla tego przypadku znalezé mase catkowita drutu, srodek
masy drutu i moment bezwtadnosci drutu wzgledem osi z.

3. Nastepnie zatozy¢, ze rownania parametryczne opisujg natadowana ni¢, dla ktorej
gestosé liniowa tadunku dana jest wzorem A(x,y, 2) = #2+y?+2z%. Policzy¢ potencjal
elektryczny wytwarzany przez te natadowana ni¢ w punkcie 7} = (1,2, 3).

4. Na koniec przyjmijmy, ze energia potencjalna zadana jest w przestrzeni wzorem
Ey(x,y,2) = 2* — 2y + yz + 2y* + z3. Taka energia potencjalna daje site F () =
(—2z 4y, v — 4y — z,—y — 32%).

Korzystajac z notatnika NOF2/- 25/2024 11_ 28/pmca po_zadanej_krzywej_3D_v3.nb,
policzy¢ prace, jaka Slly zewnetrzne (Fle, (7) = —F (7)) wykonuja przy przejsciu po
krzywej, Wew f F (F) - dF . Porbwnaé te prace z roznica energii potencjalnych na

koncach traj ektoru
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