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Gllllplﬂt 1s a portable command-line driven graphing utility for Linux, O5/2, MS Windows, 05X, VM5, and many other
platforms. The source code 1s copyrighted but freely distributed (1.2, you don't have to pay for i1t). It was originally created to allow
scientists and students to visualize mathematical functions and data interactively, but has grown to support many non-interactive uses
such as web scripting. It 1s also used as a plotting engine by third-party applications like Octave. Gnuplot has been supported and under

active development since 1986,

Gnuplot supports many different types of 2D and 3D plots

Here 15 a Gallery of demos.

Gnuplot supports many different types of output

interactive screen display:
direct output to file:
mouseable web display formats:

cross-platform (Qt, wxWidgets, x11) or system-specific (MS Windows, 05/2)
postscript (including eps), pdf, png, gzif. jpeg, LaTeX, metafont, emf, svg, ..
HTML3, svg

Version 5.4 (current stable)
o Belease 5.4.10 (Oct 2023)
» Release Notes
» User Manual (PDF)
+ Demo gallery
» contributed binanes for macOS

Gnuplot 6.0 release candidate Development version 6.1
» Gnuplot 6.0 re3 (November 2023) e New features are added regularly.
* Belease MNotes Git repository here.
s User Manual (PDE) o User Manual (PDE)
* Demo gallery * Demo gallery
s On-line documentation (HTML) s On-line documentation (HTML)




gnuplot jest (darmowym !) narzedziem stuzacym do:

e tworzenia wykreséw dwuwymiarowych i tréjwymiarowych funkc;ji
jednej lub dwdch zmiennych; funkcje mogg by¢ dane w postaci
jawnej lub parametrycznej, a rysowanie odbywa sie nie tylko we
wspotrzednych kartezjanskich, ale tez biegunowych

e przedstawiania w réznej formie wynikdow pomiarow obarczonych
roznego typu niepewnosciami

e przedstawiania w roznej formie wynikdéw obliczenn dostepnych w
formie danych zapisanych na pliku (tacznie z ich interpolacj3)

* wykonywania (nie tylko bardzo prostych) obliczen (definiowanie
zmiennych, wtasnych funkcji itp.)

e wspofpracy z innymi sSrodowiskami takimi jak Octave lub LaTeX

Jego gtownymi autorami sg Thomas Williams i Colin Kelley.
Jest rozwijany od 1986 roku !

gnuplot jest dostepny na wielu platformach: linux, MS Windows, OSX



Release History

gnuplot 5.4 Jul 2020 (5.4.9 Sep 2023)
gnuplot 5.2 Sep 2017 (5.2.8 Dec 2019)
gnuplot 5.0 Jan 2015

gnuplot 4.6 2012 = gouplot 3.7 1999
enuplot 4.4 2010 = pgnuplot 3.5 1093
onuplot 4.2 2007  gouplot 2.0 1990
gnuplot 4.0 2004 = gouplot 1.0 1986



Oficja Ina dokumenta cja http://www.gnuplot.info/documentation.html

Your copy of gnuplot documentation

First of all, gnuplot documentation should have been included 1n your local gnuplot installation.
» gnuplot.pdf — full User Manual
faq pdf — Frequently Asked Questions
gnuplot.gith — on almost all platforms: this 1s the file from which the help commands get their help
gnuplot inf and gnupmdrv.inf on IBM 05/2 and eComStation
gnuplot hlp on MS Windows

Official gnuplot online documentation

The following official documentation 1s available online:
o Gnuplot 5.5 (HTML) Covers both the current release (5 4) and the development version (3.3)

Current Old Older
* Version 5.4 (English) PDF format. S _ ¢ Version 4.6 (English) PDF format.
« Version 5.4 (H73E) PDF format. Version 3.2 (English) PDF format. | o 4 6 (B7555) PDF format.



W systemach Windows wystarczy sciggnac i uruchomic¢ odpowiedni plik
instalacyjny (obecnie gp548-win64-mingw.exe)

Po uruchomieniu pojawia sie okno, gdzie mozemy wpisywac komendy:

;&JQHUPMt

File Plot Expressions Functions  General Axes Chart Styles 3D Help

" EH 8800 5

GNUPLOT
Version 5.4 patchlevel 5 last modified 2822-89-28

Copyright (C) 1986-1993, 1998, 2004, 2807-2822
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

gnuplot home: http:/fwww.gnuplot.info
faq, bugs, etc: type "help FAQ"™
immediate help: type "help” (plot window: hit 'h')

Terminal type is now 'gt’
gnuplot> _

encoding: cpl250




Bardzo liczne przyk’fady http://www.gnuplot.info/demos/

gnuplot demo plots

Gnuplot comes with a large collection of demonstration plots. You can step through these interactively by typing the command below in
gnuplot's demo/ directory — 1t should be part of vour installation, otherwise get it from the source code archive or file-by-file from the git

1epository.
gnuplot: load "all.dem”

Hint: vou can get a single big PDF file of all the demo plots by the following sequence of commands, followed by hitting <enter> many

times.

gnuplot> set terminal pdf

gnuplot: set output "all demos.pdf"

gnuplot: load "all.dem”
gnuplot:

More practical on systems with a linux-like shell 1s the single line command

gnuplot -e "set term pdf™ all.dem < /bin/yes > all_demos.pdf

Indexed online versions of the demos are available by clicking below:

Version 5.4 demos

Version 6.0 demos

Development version (6.1)
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Z kazda wersjg dostepny jest obszerny przewodnik po programie

(nazywa sie skromnie ,Gnuplot_5.4.pdf”, jest utworzony przy pomocy LaTeXa
i liczy blisko 270 stron.

Mozna tez uzyska¢ pomoc ,,on-line” na przyktad o komendzie plot: help plot

| & gnuplot help = O
| & AT SR T
Pokaz Jokalizuj Watecz Strona gléwna  Czcionka Drukeug Opcje

plot

plot is the primary command for drawing plots with gnuplot. It offers many different graphical representations for functions and data. plot is used to draw 2D
functions and data. splot draws 2D projections of 3D surfaces and data.

Syntax:
plot {<ranges>} <plot-element> {, <plot-element>, <plot-element>}

Each plot element consists of a definition, a function, or a data source together with optional properties or modifiers:

plot-element:
{<iteration>}
<definition> | {sampling-range} <function> | <data source>
| keventcry
{axes <axes>} {<title-spec>}
{with <stcyle>}

The graphical representation of each plot element is determined by the keyword with, e g. with lines or with boxplot. See plotting stvles.

The data to be plotied is efther generated by a function (two functions if in parametric mode), read from a data file, or read from a named data block that was
defined previously. Multiple datafiles, data blocks, and'or functions may be plotted in a single plot command separated by commas. See data, inline data,
functions.

A plot-element that contains the definition of a function or variable does not create any visible output, see third example below.

Examples:

plot sin(x)
plot sini(x), cos(x)
plot £(x) = =in(x*a), a = .2, £ix), a = .4, f(x)
plot "datafile.l" with lines, "datafile.2" with points
plot [t=1:10] [-pi:pi*2] tan(t), \
"data.l" using (tan($2)):($3/54) smooth csplines
axes xl1y2 notitle with lines 5
plot for [datafile in "spinach.dat broccoli.dat"™] datafile




gnuplot moze produkowac output bezposrednio na ekran lub w

formatach plikow graficznych:

Portable Network Graphics (PNG),

Encapsulated PostScript (EPS),

Scalable Vector Graphics (SVG),

Joint Photographic Experts Group (JPEG) i wielu innych.

Moze tez wyprodukowac¢ komendy LaTeXa do tworzenia rysunkdw, ktére moga byc
wigczone bezposrednio do dokumentow LaTeX-a (korzystajgc z fontdw i tatwosci

tworzenia wyrazen matematycznych w LaTeX-u)

Gnuplot moze by¢ uzywany interaktywnie, gdy wpisujemy kolejne komendy po
wywotaniu programu

gnuplot> plot sin(x)

lub w tzw. trybie wsadowym, gdy najpierw zapisujemy zbiér polecen w pliku tekstowym,
na przyktad ,witam.gp”, a potem piszemy w terminalu

[golak@olcha ~ S gnuplot witam.gp



gnuplot przychodzi z ogromnym zbiorem przyktadowych

rysunkéw umieszczonych w kartotece .../demo danej instalacji.

Mozna je zbadac interakcyjnie

(pojedyncze pliki *.dem) lub ,,zatadowac” wszystkie przyktady zawarte w pliku
,all.dem”:

gnuplot> load "all.dem"

Uwaga: mozna tez otrzymac pojedynczy plik postscriptowy, wykonujac pod
Linuksem nastepujacy cigg polecen

gnuplot> set terminal postscript color solid
gnuplot> set output "all_demos.ps"
gnuplot> load "all.dem,,

(.... trzeba wiele razy naciskaé <Enter> ...)
gnuplot> quit

(aby zakonczy¢ dziatanie programu)

Nastepnie plik postscriptowy mozna przepisac¢ do pdf.



Korzystam ze strony

http://people.duke.edu/~hpgavin/gnuplot.html

Funkcje dostepne w programie gnuplot:

Function

abs (x)
acos (x)
asin(x)
atan(x)
cos (x)
cosh(x)
erf(x)
explx)
1nverf(x)
invnorm{x)
log(x)
logle(x)
norm(x)
rand(x)
sgnix)
s1in(x)
sinh(x)
sqri(x)
tan(x)
tanhi(x)

absolute value of x, |x|
arc-cosine of x

arc-sine of x
arc-tangent of x
coslne of x, x 1s 1n radians.

hyperbolic cosine of x, x 1s 1n radians
error function of x

exponential function of x, base e
inverse error function of x

inverse nomal distribution of x

log of x, base e

log of %, base 10

normal Gaussian distribution function
pseudo-random number generator

l1if x=0, -1 1f x =0, 0 1T x=0

s1ne of %, ®x 1s 1n radians
hyperbolic sine of x, x 1s 1n radians
the square root of x

tangent of x, x 1s 1n radians
hyperbolic tangent of x, x 1s in radians

Bessel, gamma, 1beta, igamma, and lgamma functions are also
supported. Many functions can take complex arguments.
Binary and unary operators are also supported.



Uwagi:

W zasadzie dowolne wyrazenie matematyczne dostepne w C, Pascalu,
Fortranie moze by¢ uzyte i narysowane w gnuplocie. Kolejnos¢
operatorow jest taka, jak w jezyku C !

Dla potegowania gnuplot uzywa zapisu z Fortranu:

x**3 oznacza ,x do potegi 3”

# (hash) jest znakiem komentarza dla gnuplota; czesc linii po znaku ,#”
jest ignorowana.

gnuplot uzywa standardowo zmiennej x przy rysowaniu wykresu
funkcji jednej zmiennej

gnuplot> plot sqrt(x)

oraz zmiennych (x,y) do rysowania wykresu funkcji dwdch zmiennych
(powierzchni)

gnuplot> splot sin(x+0.5*y)



Uwagi (cd)

gnuplot uzywa standardowo zmiennej t przy rysowaniu wykresu 2D
funkcji danej w postaci parametrycznej

gnuplot> set parametric
gnuplot> plot cos(t),sin(t)
gnuplot> splot cos(t),sin(t),2*t

oraz zmiennych (u,v) do rysowania wykresu funkcji dwéch zmiennych
(powierzchni) danej w postaci parametrycznej

gnuplot> set parametric
gnuplot> splot sin(u)*cos(v),sin(u)*sin(v),cos(u)

Jedna ze zmiennych ,,u” lub ,v” powinna by¢ takze uzyta przy
rysowaniu krzywej w 3D danej w postaci parametrycznej

gnuplot> set parametric
gnuplot> splot cos(v),sin(v),2*v



Definiowanie zmiennych i funkgji

gnuplot rozrdznia duze i mate litery !

Definiowanie zmiennych odbywa sie w chwili pierwszego przypisania im
wartosci. Zasadniczg role odgrywa podziat na zmienne catkowite i
zmiennoprzecinkowe.

gnuplot > a=2.0 # definiujemy zmienng zmiennoprzecinkowg i nadajemy jej
wartosc 2
gnuplot>b=2 # definiujemy zmienng catkowitg i nadajemy jej wartosc¢ 2

Podobnie jak w C jest roznica miedzyaib !

gnuplot>a=2.0

gnuplot> b=2

gnuplot> c=a/3

gnuplot> d=b/3

gnuplot> print a,b,c,d

2.0 2 0.666666666666667 0
gnuplot>



Uwaga na specjalne traktowanie zmiennych x,y, t,uiv
przy wofaniu funkcji ,,plot”

Przyktad:

gnuplot> a=2.0

gnuplot> print a

2.0 # wartos¢ zmiennej wynosi 2.0
gnuplot> plot a # program narysuje wykres funkcji y=2

gnuplot> x=2.0

gnuplot> print x

2.0 # wartos¢ zmiennej wynosi 2.0
gnuplot> plot x # program narysuje wykres funkcji y=x !



Zdefiniowane zmienne mozemy zobaczy¢ przy pomocy komendy
show variables

gnuplot> show variables

User and default variables:
pi =3.14159265358979
NaN = NaN

GNUTERM = "wxt"

a=2.0

b=2
c=0.666666666666667
d=0

x=2.0



W programie gnuplot mozemy zdefiniowac¢ wtasne funkcje

gnuplot> f(x)=2*x+sqrt(x)

gnuplot> h(t)=2*t

gnuplot> g(x,y)=exp(-x**2-4*y**2)

gnuplot> i(u,v)=log(u)+v/(1+v**2)

gnuplot> print f(2), h(2.5), g(0,1), i(exp(1),0)
5.41421356237309 5.0 0.0183156388887342 1.0
gnuplot> plot f(x)

gnuplot> splot g(x,y)

wykonywacé przy pomocy tych funkcji obliczenia oraz uzywac ich
przy rysowaniu (plot) i dopasowywaniu funkgji (fit — za chwile)

Zdefiniowane funkcje mozna sprawdzi¢ przy pomocy komendy

gnuplot > f(x)=sqrt(x)
gnuplot> show functions

User-Defined Functions:
f(x)=2%x



Dzieki temu, ze w programie gnuplot mamy , instru ijQ wa runkowa"

a?b:c
(taka sama jak w C) mozemy definiowaé funkcje w kilku przedziatach

Przyktad 1 (wartos¢ bezwzgledna z x)

gnuplot> wl(x)=(x<0) ? -x : x
gnuplot> print wl(-2),w1(0),w1(4)
204

Przyktad 2 (help gnuplota: funkcja, ktora jest rdwna

sin(x) dla 0<=x<1,

1/xdlal<=x<2,

i jest niezdefiniowana dla pozostatych wartosci x
(tam gdzie jest niezdefiniowana, nie pojawi sie tez na rysunku))

gnuplot> w2(x) = 0<=x && x<1 ? sin(x) : 1<=x && x<2 ? 1/x:1/0
gnuplot > pr w2(pi/6),w2(1.5)

0.5 0.666666666666667

gnuplot> pr w2(pi/6),w2(1.5),w2(4)

N

undefined value



Przyktad prostych obliczen z liczbami zespolonymi

gnuplot> a={3,5}
gnuplot> b={-2,5}
gnuplot> z1=a+b
gnuplot> z2=a-b
gnuplot> z3=a*b
gnuplot> z4=a/b
gnuplot> print z1
{1.0, 10.0}
gnuplot> print z2
5.0

gnuplot> print z3
{-31.0, 5.0}
gnuplot> print z4
{0.655172413793103, -0.862068965517241}
gnuplot>



Dopasowanie parametrow funkcji

Rozwazmy ten sam przyktad, ktory liczylismy przy pomocy programu
Mathematica® (notebook ,regresja_klasyczna_ab.nb” i plik z danymi
w formie dwdch kolumn (x,y)



H#### dopasowanie prostej -> regresja klasyczna ####

gnuplot> f(x)=a*x+b # postac funkgji

gnuplot>a=1.0 # poczatkowa wartos¢ parametru a

gnuplot> b=1.0 # poczatkowa wartosc¢ parametru b

gnuplot> FIT_LIMIT=1.0e-8 # kryterium zbieznosci; kiedy
# zaprzestac dalszych iteracji

gnuplot> fit f(x) 'regresja_klasyczna_ab_input.txt' via a,b
# z ktorego pliku

..... korncowe wyniki (wtasciwie ich zasadnicza czesé) ......
After 6 iterations the fit converged.

final sum of squares of residuals : 133.9

rel. change during last iteration : -2.05568e-09

degrees of freedom (FIT_NDF) : 3
rms of residuals  (FIT_STDFIT) = sqrt(WSSR/ndf) :6.68082
variance of residuals (reduced chisquare) = WSSR/ndf :44.6333

Final set of parameters Asymptotic Standard Error

a =3.71 +/-0.2113  (5.695%)
b = -263.35 +/-182  (6.913%)



gnuplot potrafi bardzo, bardzo wiele, ale ...



Reszta jest cwiczeniem |
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