Narzedzia obliczeniowe fizyki
Zestaw nr 1

Rozwiazania wszystkich zadan maja si¢ znalez¢ w jednym notatniku programu Mathe-
matica®, a nazwa notatnika ma mieé¢ postaé¢ ,imie nazwisko zad 01.nb” (bez polskich
wogonkéw”). Zadania nalezy przesta¢ w formie zalacznika na adres jacek.golak@uj.edu.pl
najpozniej we wtorek przed kolejnymi zajeciami.

1. Zadanie dotyczy roznych dziatan na listach. W notatniku nalezy zdefiniowaé¢ dwie

szescioelementowe listy ztozone z liczb rzeczywistych, la=41,2,1L —52.100} ilb =
y y 10

-3, 2,10, g, -2, 1}. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ i zapisa¢ w notatniku w formie

komentarza lub w komorce tekstowej, co jest wynikiem nastepujacych komend:

(a) 7+ la

(b) 10*Ib
a+lb
a.lb
la*1b
la”3

(c) 1
() 1

)

)

)

)

(e) 1

(f)

(g) Sortl[la]
(h) Reversella
(i) Length[la]
(j) Total[lb]
(k) Mean[lb]
(1) StandardDeviation[lb]
(m) Countl[la,2]
(n) First[lb]
(o) Last|la]
(p) la[[2]]

(q) Part[la,2]
(r) Take[lb,3]
(s) Drop[la,2]
(t) Join[la, Ib]
(u) Append|la, 17]

(v) Prepend|lb, 11]

Uwaga na zapis: w tym programie 5 5 £ 2.5,



. Zatézmy, ze mamy listy X = {x1,29,...,an_1,zn} 0oraz Y = {y1,992,...,yn_1,Un }.
Jak przy pomocy dziatan na listach z poprzedniego zadania zapisa¢ nastepujace
N N N
wyrazenia: s; = El(xz — )2, 89 = ;xiyf, 53 = Ele’ 47
i= i= i=

. Sprawdzi¢, do czego stuzy instrukcja

Select[Range[1, 100], PrimeQ[#] && Mod[#, 3] == 1 &]

. Sprawdzi¢, jakie mozliwosci daje instrukcja

Manipulate[
Plot[A Sin[B x], {x, 0, 2 Pi}, PlotRange -> {-2, 2}],
{A, 0.1, 2}, {B, 1, 10}]

. Policzy¢
3
—3sin®(z) + 4sin’(z) + 3 sin®(2x) — 3 cos®(z) + 4 cos®(z)

dla x= 117 z doktadnoscia do 20 miejsc znaczacych. Uwaga na poprawny zapis
wyrazen typu sin®(x).

. Policzy¢ i poréwnaé wartosci sity grawitacyjnego (prawo powszechnego cigzenia)
G 25 | elektrostatycznego (prawo Coulomba) k i—z przyciggania protonu i elek-
tronu, jesli ich odlegtoéé wynosi » = 1071 m. Przyjaé, ze m, ~ 9.1 x 1073! kg,

my ~ 17X 107 kg, e ~ 1.6x1071° C, G ~ 6.7x 1071 427 k= 1o~ 9% 10° 22,
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