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Zestaw 1

. Zaproponowa¢ dziatanie, ktore

(a) nie jest ani przemienne, ani lgczne,
(b) jest przemienne, ale nie jest lgczne,
(c) jest laczne, ale nie jest przemienne.

Czy aksjomaty grupy mozna nieco ostabi¢ i zazgdac istnienia jedynie prawostronnego
elementu neutralnego (prawostronnej jedynki) i prawostronnego elementu odwrot-
nego ?

I podobnie: Czy w aksjomatach grupy wystarczy zazgdac istnienia jedynie lewostron-
nego elementu neutralnego (lewostronnej jedynki) i lewostronnego elementu odwrot-
nego ?

. Wykazaé, ze w grupie jest tylko jeden element neutralny.
. Wykaza¢, ze kazdy element grupy ma tylko jeden element odwrotny.

. Pokaza¢, ze dla dowolnego elementu g grupy zachodzi: (g~* )71 =g.

Pokaz, ze dla dwoch dowolnych elementéw grupy g, i g» zachodzi: (g.g5) ™ = g; *g: "

. Pokazaé, ze dowolna grupa rzedu 3 o elementach a, b, e jest cykliczna. (e jest ele-

mentem neutralnym grupy.) Zbudowaé dla tej grupy tabelke mnozenia grupowego.

Pokazaé, ze grupa rzedu 4 o elementach a, b, ¢, e jest cykliczna lub, jezeli nie jest
cykliczna, to abelowa. Dla obu przypadkéw (grupy cyklicznej i niecyklicznej) znalezé
tabelke mnozenia grupy. (e jest elementem neutralnym grupy.)

Czy nastepujgce zbiory z podanym dziataniem stanowig grupe 7
(a) R\{0}, aocb=—2ab,

(b) Ry = (0,00), aob=+ab,

(c) (2,00),a0b=ab — 2a — 2b + 6.

G = [0, 1). Dziatanie w zbiorze G okre$lamy nastepujaco
axb=a+b— [a+bl,

gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby x. Sprawdzié, czy G jest grupa z tak okre-
slonym dziataniem.

Niech GG bedzie zbiorem macierzy 2 x 2 z elementami catkowitymi i niezerowym wy-
znacznikiem. Sprawdzi¢, czy G stanowi grupe z dzialaniem mnozenia macierzowego.

Niech (G, %) bedzie grupa oraz a € GG. Udowodni¢ twierdzenie: a x a = a = a = e.
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Sprawdzi¢, czy kazde dzialanie taczne okreslone na zbiorze dwuelementowym jest
przemienne.

G jest grupa oraz e jest elementem neutralnym grupy G. Udowodni¢ (a) jesli a,b €
G, to zachodzi a = b < ab™ = ¢, (b) G jest abelowa wtedy i tylko wtedy, gdy dla
dowolnych elementéw a, b € G zachodzi aba™'b~! = e.

Sprawdzi¢, czy prawdziwe jest twierdzenie: jesli G jest grupg oraz a,b € G in € Z,
to zachodzi (ab)" = a™b™.

Udowodnié, ze zbidr liczb zespolonych G = {1, i, —1, —i } stanowi grupe z dzialaniem
mnozenia liczb zespolonych. Zbudowaé dla tej grupy tabelke mnozenia grupowego.
(7 jest oczywiscie jednostka urojona.)

Udowodnié, ze zbiér macierzy

o=f=(32) = (3 8) 0= (3 1) (3 0))

stanowi grupe z dziataniem mnozenia macierzowego. Zbudowaé dla tej grupy tabelke
mnozenia grupowego.

Udowodni¢, ze zbiér macierzy

10 0 —1 -1 0
g1 = 0 1>7 g2 = 1 0 ) g3 = 0 _1>7
01 1 0 -1 0
G=y9={_10) #={0o 1) %={ o 1)’
(01 _ 0 —1
gr = 10>7 gs = 1 0)

stanowi grupe z dziataniem mnozenia macierzowego. Zbudowa¢ dla tej grupy tabelke
mnozenia grupowego.

Udowodni¢, ze zbiér funkeji zespolonych

G = g1:2— 2, ga:2—12, (§3:2— —2Z, (4:2— —12,
g5 12— Z, g¢:2— —Z, griz—1Z, (g:z— —iZ

stanowi grupe z dziataniem sktadania funkcji. (Z oznacza sprzezenie zespolone liczby
z.) Zbudowa¢ dla tej grupy tabelke mnozenia grupowego.

Sprawdzi¢, czy grupa z dzialaniem mnozenia macierzowego zawierajaca macierze

(000 0o )

stanowi grupe skoniczong, skoro zachodzi (sprawdzi¢ !) a* = e oraz b = e.



22. Tabela przedstawia wyniki ,mnozenia *” w zbiorze G = {e, a,b,c,d, f}.

xlela|b|lc|d|f
elelalblc|d|f
alalelc|d|fl|b
blb|flelalc|d
cleld|fle|bla
did|blal|fle]c
flflecld|blale

Sprawdzi¢, czy tabela jest tabela mnozenia grupowego.



