Zestaw 3

1. Ztozeniem operatoréw liniowych AiBw przestrzeni liniowej V' nazywamy operator

AB zdefiniowany wzorem (x jest dowolnym wektorem z V') ABzx = A (B ac)

W tej samej bazie {e;} wyrazi¢ elementy macierzowe operatora AB przez elementy
macierzowe operatorow A i B.

T
2. Operator A jest okreslony w przestrzeni liniowej V' wektorow & = | x5 | wzorem
T3
1 0
Az 1 1 + a3 | 1 |. Znalezé elementy macierzowe operatora A w bazie
1
1 1 1
e, = 1 0 1 |. Czy operator A jest nieosobliwy, to
1 0 -1
0
znaczy czy zachodzi Az = O wtedy i tylko wtedy, gdy € = | 0 | 7
0 0
T
3. Operator B jest okreslony w przestrzeni liniowej V' wektoréw « = | z2 | wzorem
I3
) Y1 1
Bx = (2z1y1 + 3xoys + x3y3)y, gdzie y = | yo | = | 2 | jest ustalonym
Ys 0
2
wektorem. Znalezé¢ elementy macierzowe operatora B w bazie fi = 31,
-1
1 1
fo=1 21, f3= 1 |. Nastepnie przetransformowac¢ elementy macierzowe
2 -2
1 1 1
operatora B do nowej bazy ey = | 2 |, ez = 1 |,es=1 3
1 -1 2
4. Zbudowa¢ baze ortonormalng eq, es, ez, przyjmujac zwykls postac iloczynu skalarnego
1
v-w = v w i biorgc za punkt wyjscia trzy liniowo niezalezne wektory v1 = | 2 |,
1
1 1
vo=1| 1 |,v3=1| 3



5. Pokazaé, ze macierze

100 0 01 010
U= 01 0], Up=| 10 0 ], Us=| 0 0 1
0 01 010 100

stanowig reprezentacje grupy Cs.

6. Rozwazajac transformacje wersoréw osi pod dzialaniem obrotow z grupy D3 znalez¢:
(1) jednowymiarowsg reprezentacje Dj (rozpatrze¢ dzialanie w przestrzeni rozpigte;
na wersorze Z2)

(2) dwuwymiarows reprezentacje Ds (rozpatrzeé dzialanie w przestrzeni rozpigtej
na wersorach Z i ¢)
(3) tréjwymiarows reprezentacje D3 (rozpatrzeé dziatanie w przestrzeni rozpigtej na
wersorach z, 1 2)

7. Pokaza¢, ze iloczyn g,g;, transformacji na wektorze 7 indukuje iloczyn 7'(g,)7 (gp)
operatorow na przestrzeni funkcji, generowanych przez transformacje zmiennych:

f (7)) =T()f(7)=f(g7'F).

8. Utworzy¢ szesciowymiarows reprezentacje grupy Ds rozpatrujac dzialanie jej ele-
mentéw w przestrzeni funkcji napigtych na bazie:

¢3 = Z2 - ’ 27
e =yz = (@7 ?)(27?)’
¢5:Z$:(ZA/,?)(ZIAT7 )7

Ve =y = (2, ?)(Qa ?)-
Elementami przestrzeni liniowej L sg kombinacje liniowe
V(7)) = 12 + coy? + c32% + cayz + cszx + cgry (c; zespolone).

Dla przypomnienia: grupa D3 generowana jest przez elementy b i ¢, dla ktérych zachodzi:
& = b* = (bc)? = e. Jest to grupa przeksztalcei pozostawiajgca niezmienionym tréjkat
réwnoboczny ABC' (rysunek), przy czym c jest obrotem o kat 27 /3 wokdt osi prostopadlej
do trojkata i przechodzgcej przez jego $rodek O, a b jest obrotem o kat m wokdt osi OX.

W zestawie wykorzystalem zadania ze skryptu uczelnianego UJ nr 576 H. Arodzia i K.
Rosciszewskiego Zbior Zadan z Algebry i Geometrii Analitycznej dla Fizykow, Krakow,
1988.



