Zestaw 9

. Uzywajac tzw. jednostek naturalnych, wyrazi¢ sekunde i kelwin w gigaelektronowol-
tach.

. Uzywajac odpowiednich stalych konwersji, przeksztalci¢ przekrdj czynny na rozpra-

szanie Thomsona )
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z jednostek naturalnych do jednostek praktycznych i wyliczy¢ o w milibarnach. «
jest (bezwymiarowa) stata struktury subtelnej a ~ 1/137.036, a m, masa elektronu.

o

. Bezmasowa czastka o energii F zderza sie elastycznie ze spoczywajaca czastka o
masie M. Znalezé¢ zalezno$é koncowego pedu bezmasowej czastki od jej kata roz-
proszenia 0. Kat rozproszenia to kat pomiedzy poczatkowym i koncowym pedem
czastki.

. Czastka o masie m i calkowitej energii E zderza sie elastycznie ze spoczywajaca
czastka o masie M > m. Znalez¢ zaleznos¢ koncowego pedu czastki o masie m od
jej kata rozproszenia 6. Kat rozproszenia to kat pomiedzy poczatkowym i kornco-
wym pedem czastki. Znalez¢ energie catkowity czastek w uktadzie catkowitego pedu
rownego zero oraz dlugo$é¢ pedu kazdej z czastek w tym uktadzie. Przedstawi¢ w
prostej postaci wyniki dla m =01 M > 0.

. Zaktadajac, ze swobodny neutron rozpada si¢ w spoczynku, policzy¢ maksymal-
ne energie kazdego z trzech produktow rozpadu: protonu, elektronu i antyneutri-
na elektronowego. Masy neutronu, protonu, elektronu i antyneutrina elektronowe-
go wynosza odpowiednio: M, = 939.565MeV/c*, M, = 938.272MeV/c?, M, =
0.511 MeV/c?, M;, = 10eV/c?, przy czym ta ostatnia warto$¢ nie jest oczywiscie
znana doktadnie.
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. Sprawdzié¢, ze jesli dla dwusktadnikowego spinora x;, zachodzi ”'7 Xn = hxn, gdzie
h = +1, to spinor
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spelnia réwnanie Diraca (y,p" —m)u(p,h) = 0 i jest stanem wlasnym operatora
skretnosci (helicity)
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do wartosci wlasnej h. Przyjeto oznaczenia p =| | oraz E = /m? + p?.



