Zestaw 10

. Sprawdzi¢ jednostki poszczegdlnych czynnikéw i jednostke do we wzorze (1) z wy-
ktadu nr 12.

. Udowodni¢, ze tzw. czynnik strumienia
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a nastepnie wyrazi¢ poprzez parametr Mandelstama s = (p; + p2)? oraz masy m;.
Uwaga: p; - p2 i (p1 + p2)? oznaczaja odpowiednio iloczyn skalarny i kwadrat czte-
rowektorow.

. Policzy¢ czynnik strumienia i czynnik przestrzeni fazowej w uktadzie catkowitego
pedu réownego zero, gdy w stanie poczatkowym mamy dwie czastki o masach my i
msg, a w stanie koncowym dwie czastki o masach M; i M.

. Zainstalowa¢ pakiet FeynCalc do programu Mathematica i sprawdzié przy jego
pomocy kilka tozsamosci dotyczacych macierzy y*, czterowektoréw, tensora Levi-
Civity, korzystajac ze strony

https://feyncalc.github.io/FeynCalcBook/tutorial /Intro.html

. Przeprowadzi¢ z pomocg pakietu FeynCalc rachunek dotyczacy rézniczkowego i cal-
kowitego przekroju czynnego dla reakcji e” +et — p~ 4+ put w ukladzie catkowitego
pedu réwnego zero. Zatozy¢, ze czastki w stanie poczatkowym nie sg spolaryzowane,
a w stanie koncowym polaryzacja czastek nie jest mierzona. Przy jakiej minimalnej
energii catkowitej elektronu (i pozytronu) w uktadzie catkowitego pedu réwnego zero
ta reakcja jest mozliwa 7 Jaka jest wtedy predkosé elektronu ?



