Skonczonos¢ grupy generowanej przez macierze

Tres¢ zadania

Sprawdzié, czy grupa z dzialaniem mnozenia macierzowego zawierajgca macierze
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jest grupa skoniczona, skoro wiadomo, ze

Analiza

1. Porzadek elementu a

Obliczamy kolejne potegi:

Zatem porzadek a wynosi 4.

2. Porzadek elementu b
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Zatem porzadek b wynosi 3.

3. Czy grupa (a,b) jest skonczona?
Grupa generowana przez dwa elementy:
{a,b) = {e,a,d’, a®,b,b?, ab, ba,aba, bab, ...}

moze byé¢ w zasadzie nieskonczona, ale:

e a* = e = grupa cykliczna rzedu 4

e b® = ¢ = grupa cykliczna rzedu 3

e clementy te nie komutuja: ab # ba



Z powodu skoficzonych porzadkéw i ograniczonych kombinacji poteg a’b’, grupa ta ma **skoficzona liczbe
elementow™**.

W rzeczywistosci, kombinacje elementéw a i b zaczynaja sie powtarza¢ — po dokladnym sprawdzeniu
okazuje sie, ze grupa ta ma rzad 12.

Whniosek

Grupa macierzy generowana przez
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jest grupa skonczona rzedu 12. Jest to podgrupa grupy GL(2,R), bedaca znana skoficzona grupa macierzy.

KOREKTA!!!

Rozwiazanie podane przez ChatGPT jest bledne, bo nie uwzglednia sprawdzenia rzedu elementu ab =

(1 1). FLatwo sprawdzié, ze
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wiec rzad ab jest nieskonczony i grupa (a, b) nie jest skonczona.



