Czy twierdzenie (ab)" = a"b" jest prawdziwe w
kazdej grupie?

Tres¢ twierdzenia
Rozwazmy nastepujace twierdzenie:
Jesli G jest grupa oraz a,b € Gin € Z, to

(ab)™ = a™b"

Odpowiedz

To twierdzenie nie jest prawdziwe w ogdlnosci.

Kiedy twierdzenie jest prawdziwe?

Réwnanie

(ab)™ = a™b"
jest prawdziwe tylko wtedy, gdy grupa G jest abelowa (przemienna), czyli:

ab = ba dla wszystkich a,b € G.

Przyklad przeczacy (kontrprzyktad)

Wezmy grupe macierzy odwracalnych 2 x 2 z mnozeniem — ta grupa nie jest

przemienna.
Niech:
(11 b— 1 0
“@“lo 1) "7 1
Obliczamy:
2 1 1 1
abz(l 1), ba=(2 1)
Zatem:

ab # ba = grupa nie jest przemienna



Obliczmy teraz:

= (33) (1) (3
6 -60)
#=(11) - (: 1)

=) 616

Poniewaz:

wr= (5 3) 2 (5 1) -

Roéwnanie jest falszywe w tym przypadku.

Podsumowanie

o W ogélnej grupie:
(ab)” = a"b" — falsz

¢ W grupie abelowej (przemiennej):

(ab)™ = a"b" — prawda



