Grupa {1, i, -1, -i} z mnozeniem zespolonym

Teza

Udowodnié, ze zbiér

G={1,i,—1,—i}

tworzy grupe ze wzgledu na mnozenie liczb zespolonych, a nastepnie zbudowaé
tabele mnozenia grupowego.

Dowéd, ze G jest grupa

Musimy sprawdzi¢, czy G spelnia cztery aksjomaty grupy:

1. Domkniecie

Dla kazdego a,b € G, ab € G. Sprawdzajac wszystkie mozliwe kombinacje mno-
zenia, zauwazamy, ze wynik zawsze nalezy do G. Przykladowo:

ivi=-1€G, (=i)-(-i))=-1€G, i-(-1)=—ied

Zatem dzialanie jest domkniete.

2. Element neutralny

Elementem neutralnym wzgledem mnozenia jest liczba 1 € G, poniewaz:

VaoeG: a-1=1-a=a

3. Istnienie elementéw odwrotnych

Kazdy element ma swéj odwrotny w G:

1=t=1
(-7t =-1

it =—i (boi-(—i)=1)
(i)t =i



4. Lacznosé

Mnozenie liczb zespolonych jest zawsze taczne, wiec:

Va,b,c € G: (ab)c = a(bc)

Whniosek

Zbiér G = {1,i,—1, —i} z mnozeniem zespolonym tworzy grupe.

Tabela mnozenia grupowego

Ciekawostka

Grupa G jest cykliczna rzedu 4:

Mozna ja utozsamiaé z grupa obrotéw plaszczyzny zespolonej o katy 0°,90°, 180°,270°.



