Grupa macierzy diagonalnych rzedu 2 z
mnozeniem

Tres¢ zadania

Udowodnié, ze zbiér macierzy
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tworzy grupe wzgledem mnozenia macierzy, a nastepnie zbudowaé tabele mno-
zenia grupowego.

Dowdd, ze G jest grupa

Sprawdzimy cztery warunki grupy:

1. Domkniecie

Wszystkie macierze sa diagonalne. Iloczyn dwoch macierzy diagonalnych to réw-
niez macierz diagonalna:
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Wszystkie mozliwe kombinacje iloczynéw elementéw z G rowniez naleza do G,
wiec dzialanie jest domkniete.

2. Element neutralny
. 1 0. . . . .
Macierz e = 0 1 jest jednostka w mnozeniu macierzy, czyli:

VAeG: e A=A-e=A



3. Istnienie odwrotnosci

Kazda macierz z G jest odwracalna, bo ma wyznacznik réwny +1 # 0. Dodat-
kowo:

czyli wszystkie odwrotnosci sa w G.

4. Lacznosé

Mnozenie macierzy jest zawsze taczne:

VA,B,C € G: (AB)C = A(BC)

Whniosek

Zbiér G z dzialaniem mnozenia macierzy tworzy grupe rzedu 4.

Tabela mnozenia grupowego

Ciekawostka

Grupa G jest izomorficzna z grupa Kleina V), ktéra jest niecykliczna grupa
abelows rzedu 4. Kazdy element jest sam sobie odwrotny i przemnazanie jest
przemienne.



