ZESTAW 1

fizyka I rok, wszystkie grupy

1 Definicje

Jezeli wektory dane sa przez wspoélrzedne @ = [ay, ay, a,], b= [bz, by, b,] to:

e iloczyn skalarny
a-b=azb; + ayby, + a,b,,

° ilocz_yn wektorowy
ad x b= ayb, — a,by,a,b, — azb,, azb, — ayb,).
Zwiazek wspolrzednych prostokatnych (kartezjanskich) z innymi uktadami
wspolrzednych:

e uktad biegunowy (2 wymiarowy) - , ¢
T =7rcosy, y =rsinp,

e uklad cylindryczny (walcowy) - 7, ¢, 2
T =Trcosp, y=rsing, z =z,

e uklad sferyczny - r, ¢, 6
xr=rcospsinf, y =rsinpsinf, z = rcos .

Pochodng funkcji y = f(x) w punkcie x nazywamy granice ilorazu rozni-

cowego
. fle+Az)—f(z) . Ay  df(x)
A, Az = A, Az~ dx (1)

Podstawowe wzory na rézniczkowanie:




V) = ﬁv

e (cosz) = —sinx
® tgx)’ = coslzm’

° ctgx)' = sin12:c’
e (Inz) =1/z

Jezeli y = f(u ) iu= ¢(x), to y nazywa sie funkcja ztozong zmiennej .
Wtedy 72 dy jz e czyliy' = f'(u)u'.
Przyklad: (u™ )’ = nu™ /.

2 Zadania

1. Dane sa wektory @ = [3,4, 0], b= (2,2,1], €= [4,2,4]. Oblicz:

(a) dtugosci wektorow @, b C,
(b) sume @+ g,

(c
(d
(
(

33 — 7b + 2¢,
e) iloczyn skalarny a -
f
g) kat pomiedzy wektorami @ i c,

h

)
)
)
)
)
) iloczyn wektorowy @ X b,

(&)

(h) rzut wektora ¢ na kierunek wyznaczony przez wektor d@.

2. Niech @ = [1,0,0], b = [0,1,0], = [0,0,1]. Obliczyé: @x b, @X ¢, b X ¢.

3. Obliczy¢ wspotrzedne Krakowa w uktadzie kratezjarniskim (dobraé rozsad-
nie osie). Szerokos$¢ geograficzna Krakowa wynosi 50°/N a dltugosé 20°E.

4. Y.6dz plynie z pradem rzeki z przystani A do B w czasie 3h, a z B do
A w czasie 6h. Ile czasu trzeba, aby t6dz splyneta z przystani A do B
z wytaczonym silnikiem?



5. Kazdego dnia o tej samej godzinie z portu A do portu B wyrusza statek
i przebywa odleglos¢ AB w ciaggu 6 dni. Réwnoczesnie z portu B do
A, takze co dzien i o tej samej porze wyrusza statek i przebywa te
odleglos¢ w ciggu 4 dni. Ile statkow spotka po drodze pasazer ptynacy
na jednym z nich? Zadanie rozwiaza¢ graficznie.

6. Polozenie ciala poruszajacego sie wzdluz osi Ox zmienia sie w czasie

wedtug réwnania z(t) = 13—+tt Obliczy¢:

(a) maksymalng odleglos¢ x,, na ktora oddali sie cialo od potozenia
poczatkowego,

(b) maksymalna predkosé¢ ciata v,,,

(c) poczatkowe przy$pieszenie ag.

Magdalena Hyjek Sebastian J. Szybka



